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Die Gleichung (66) ist fiir verschwindendes wegen (30) 
mit (57) bzw. (57a) gleichwertig. Es sind also die T/ die 
Energiekomponenten des elektromagnetischen Feldes/ Mit 
Hilfe von (61) und (64) zeigt man leicht, dafi diese Energie- 
komponenten des elektromagnetischen Feldes im Falle der 
speziellen Eelativitatstheorie die wohlbekannten Maxwell- 
Pointingschen Ausdriicke ergeben. 

Wir haben nun die allgemeinsten Gesetze abgeleitet, 
welchen das Gravitationsfeld und die Materie geniigen, indem 
wir uns konsequent eines Koordinatensystems bedienten, fiir 
welches = 1 wird. Wir erzielten dadurch eine erhebliche 
Vereinfachung der Formeln und Eechnungen, ohne dafi wir 
auf die Forderung der allgemeinen Kovarianz verzichtet hatten : 
denn wir fanden unsere Gleichungen durch Spezialisierung 
des Koordinatensystems aus allgemein kovarianten Gleichungen. 

Immerhin ist die Frage nicht ohne formales Interesse, 
ob bei entsprechend verallgemeinerter Definition der Energie- 
komponenten des Gravitationsfeldes und der Materie auch 
ohne Spezialisierung des Koordinatensystems Erhaltungssatze 
von der Gestalt der Gleichung (56) sowie Feld gleichungen der 
Gravitation von der Art der Gleichungen (52) bzw. (52a) 
gelten, derart, dafi links eine Divergenz (im gewohnlichen 
Sinne), rechts die Summe der Energiekomponenten der Materie 
und der Gravitation steht. Ich habe gefunden, dafi beides 
in der Tat der Fall ist. Doch glaube ich, dafi sich eine Mit- 
teilung meiner ziemlich umfangreichen Betrachtungen iiber 
diesen Gegenstand nicht lohnen wiii’de, da doch etwas sach- 
lich Neues dabei nicht herauskommt. 
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E. §21. Newtons Theorie als erste Naberung. 


Wie schon mehrfach erwahnt, ist die spezielle Eelativitats- 
theorie als Spezialfall der allgemeinen dadurch charakterisiert, 
daB die die konstanten Werte (4) haben. Dies bedeutet 
nach dem Vorherigen eine vollige Vernachlassigung der Gravi- 
tationswirkungen. Eine der Wirklichkeit naher liegende Ap- 
proximation erhalten wir, indem wii den Fall betrachten, daB 
die von den Werten (4) nur um (gegen 1) kleine GroBen 
abweichen, wobei wir kleine GroBen zweiten und hoheren 
Grades vernachlassigen. (Erster Gesichtspunkt der Ap- 
proximation.) 

Ferner soil angenommen werden, daB in dem betrach- 
teten zeitraumlichen Gebiete die g^y im raumlieh Unendlicben 
bei passender Wahl der Koordinaten den Werten (4) zustreben ; 
d. h. wir betrachten Gravitationsfelder, welche als ausschlieB- 
lich durch im Endlichen befindliche Materie erzeugt betrachtet 
werden kdnnen. 

Man konnte annehmen, daB diese Vernachlassigungen auf 
Newtons Theorie hinfuhren miiBten. Indessen bedarf es 
hierfiir noch der approximativen Behandlung der Grund- 
gleichungen nach einem zweiten Gesichtspunkte. Wir fassen 
die Bewegung eines Massenpunktes gemaB den Gleichungen (46) 
ins Auge. Im Falle der speziellen Eelativitatstheorie kdnnen 
die Komponenten 
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belie bige Werte annehmen; dies bedeutet, daB beliebige Ge- 
schwindigkeiten 
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